Aspojas vattenkvalitet i férandring

Foérord

Belastningen av kvave och fosfor fran olika aktiviteter pa Aspdja har varit under diskussion i flera ar.
Som sakkunnig nar det géller naringstransporter och vattenkvalitet sa vill jag tillféra den kunskap som
finns att tillga. SMHI har byggt kustvattenmodellen dér hela kusten ar indelad i olika
vattenforekomster och dar man far varden som bygger pa flera ars matningar som utvarderar
modellen. Prover har ocksa tagits pa det vatten som avvattnar invallningen mot sdder pa Aspéja. Hit
rinner det vatten som avvattnar mellersta delen av Aspoja.

Jag hoppas att denna rapport ska kunna ge ett underlag for en saklig diskussion om orsaken till de
forandringar som sker i de grunda vikarna kring Aspdja.

Aspdja juli 2023

Sten-Ake Carlsson Limnolog och vattenkonsult, sac@swedenviro.se

Naringsforhallanden

Vattenkvalitet styrs oftast av tillgangen pa vaxtnaring, framst fosfor och kvave. Bravikens och
Slatbakens vattenkvalitet har paverkat Aspdjas vattenomraden med forhojda naringshalter under
mycket lang tid. Det har varit ursprunget till de naringspaverkade grunda omradena i Aspéjas
naromrade.

Fosfor ar en nyckelparameter tillsammans med kvave for vattenkvalitén i kustomraden. Mycket
fosfor och kvave ger mera vaxtplankton och pavaxt. Fosfor reglerar under stora delar av aret hela
produktionen, allt fran alger till fisk. Vissa tider pa aret kan dven kvave vara begransande for tillvaxt.
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Figur 1: Totalfosforhalten Grsmedelvdrden (blg staplar, de svarta dr ovdsentliga i sammanhanget) i Arkésundet
1975-2019. Kdlla VISS (Databas: Vatteninformation fér Sverige, viss.lansstyrelsen.se)

Klassificeringen enligt svenska bedémningsgrunder ar hog, god, mattlig, otillfredsstédllande och dalig
for bedomning av vattenkvalitet. Malet ar att uppna minst god helst hog status.

| figur 1 kan man folja fosforhalten i Arkdsundet norr om Aspdja fran 1975 till 2019. Av Viss databas
framgar att tredrsmedelvérdet ar 0,23 pg/l och EK vardet 0,43 siger att vattnet i naturligt opaverkat
tillstand borde varit ca 10 ug/l. Statusen &r nu otillfredsstallande.
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Tredrsmedelvardet for kvave ar 313 pg/l. Status for kvave ar god till mattlig beroende pa arstid.

Med naringstillforsel fran Slatbaken i vaster och Braviken i norr ar det ingen 6verraskning att
situationen &r otillfredsstallande for fosfor och god till mattlig for kvave. Malet ar att den ska vara
god.

Né&r EU:s Vattendirektiv kom 2000 och inforlivades i Svensk Miljélagstiftning och vattenvardsarbete
forandrade det indelningen av vara vattenomraden till att kallas *vattenférekomster*. Aspojafjarden
(enligt SMHI Aspofjarden) ar en sadan. Se figur 2. De omgivande fjardarna ar ocksa olika
vattenforekomster.

Under arens lopp har méngder av data samlats in som sedan varit grunden i en kustzonsmodell S-
HYPE (www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb) fran SMHI for att kunna jamfora transport av bla
vaxtnaring genom skargarden langs kusten och ut mot havet. Modellen berdknar transporten av
naring mellan olika vattenforekomster sa att man kan se var naringen kommer fran och hur den fors
vidare och var den ackumuleras. Kopplat till detta finns en databas med information om forluster av
naring fran markanvandning och punktkallor som industri och avlopp. Ingangsdata i modellen ar den
kontroll av vattenkvalitet som skett under manga ar och data om markanvandning och utslapp fran
punktkallor. Mangden underlagsdata fornyas och utdkas kontinuerligt.

Aspdjafjarden tillférs naring fran vaster och norr fraimst med paverkan fran Slatbaken. Anslutande
vattenférekomster ar Rimmofjarden, Lonshuvudfjarden, Arkofjarden och fran soder Karrfjarden

Vattenforekomsten i NO och O ar Yttre Braviken och St Anna skargards kustvatten som for med sig
vatten fran Braviken och framst séderut men paverkar knappt vattnet i Aspojafjarden. Vattnet fran
Braviken paverkar framst skargarden 6ster om Aspdja- Birko.
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Figur 2 Aspéjafjdrdens vattenférekomst med omgivande fjérdar som ocksa dr olika
vattenférekomster. Kdlla VISS (Databas: Vatteninformation fér Sverige, viss.lansstyrelsen.se)
Bld pilen frdn vénster — ndring fran Sldtbaken. Uppifran — fran Brdviken. RGd pil - invallningen pa Aspéja



Enligt modellen ar naringstillforseln till Aspéjafjarden som netto av in- och uttransport vad som visas
i tabell 1 och 2.

Tabell 1: Nettoutbyte (tillférsel-utférsel) for Aspéjafjdrdens vattenférekomst enligt S-HYPE fran SMHI

Totalkvave | Totalfosfor
[ton/ar] [ton/ar]

Nettoutbyte med oOvriga

vattenforekomster 18,438 0,446
Belastning fran land 1,765 0,047
Atmosfarsdeposition pa

vattenytan 7,960 0,133
Summa 28,162 0,626

Tabell 2: Néringstillférsel fran land* inom Aspdéjafjérdens vattenférekomst enligt S-HYPE frgn SMHI

Total belastning fran | Bakgrundsbelastning |Antropogen belastning
land fran land fran land
Totalkvdve Totalfosfor |Totalkvdve Totalfosfor |Totalkvave Totalfosfor
[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
Skog & Hygge 0,469 0,010 0,398 0,011 0,071 0,000
Myr 0,009 0,000 0,007 0,000 0,002 0,000
Jordbruk 1,101 0,032 0,712 0,022 0,389 0,010
Ovrigt 0,139 0,001 0,058 0,001 0,082 0,000
Urbant inkl. dagvatten 0,006 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000
Enskilda avlopp 0,041 0,003 0,000 0,000 0,041 0,003
Summa 1,765 0,047 1,175 0,034 0,590 0,014

*Land omfattar dven mindre landarealer utanfor Aspdja, Lindholm och Birko

Den mangd kvave och fosfor som regnar ner (atmosfarsdeposition) pa vattenytan ar alltsa storre an
det totala utslappet fran Aspoja m fl 6ar till vattenforekomsten. Kvavet och fosforn utgdér 7 % av den
totala tillforseln fran land till fjarden. Man brukar séarskilja bakgrundsbelastning och antropogen
(ménsklig) paverkan. Den antropogena belastningen fran land ar ca 30% eller ca 2% av den totala
belastningen pa fjarden. Aven om siffrorna inte ar exakta sa ar i alla fall proportionerna en indikation
pa forhallandena.

Egna matningar av naring fran invallningen

De centrala delarna av Aspdjas mark avvattnas sdderut till invallningen dar vattnet pumpas ut
Utterfjarden 6ver grasmark och genom ett fortatat vassomrade som fungerar som efterféljande
vatmarksrening. Det vatten som pumpas ut innehaller renat vatten fran ett antal
avloppsreningsanldaggningar, betesmarker, gédselhantering och de ndaringsdmnen som naturligt
tillférs omradet genom erosion och nederbdrd. Allt vatten fran ett stort omrade transporteras
genom draneringssystemet. Har finns mojligheten att mata uttransporten av naring fran éns centrala
delar. Prov togs pa utgaende vatten med tre prover under 2021-22.



Vid driftstopp under januari till mars ansamlades vatten fram till 16 mars da den nyrenoverade
pumpen ater togs i drift (se figur 3). Att pumpen var trasig upptéacktes den 18 januari. Pumpen hade
da varit ur drift hogst nagra dagar. Pumpstopp fran borjan av januari till mitten av mars.

Figur 3: Invallning efter trasig pump fran januari till 17 mars Foto Anneli Svennberg

Tre prover togs fram till 5 april nar ”sjon” tomts.

Genom att avldsning av matarstallningen for elférbrukning under tiden fore och vid aterstart och nar
pumpen tdmt det uppddamda vattenmagasinet ger antalet forbrukade kilowattimmar en siffra pa
gangtid for pumpen. Pumpens elbehov ar ca 3 kWh per drifttimme. Varje drifttimme lyfter pumpen
ut ca 80 m? vatten.

Tabell 3 visar halter av kvave och fosfor i det vatten som pumpas ut fran invallningen. Méatningarna
under 2022 representerar en avlasningsperiod av pumpens elférbrukning av 19 manader. El
forbrukningen under mars/april visar témningen av ”sjon”.

Det 6versvdammade vattenomradet var stort, mer an halva ddmningsarealen var tackt av vatten. Det
hade byggts upp ett stdende vattenmagasin under tva manader. Vattnet nadde inga gédselhogar.
Under de 2 manader marken lag under vatten, har fosfor och kvave i vattnet frigjorts som losta
mineraler fran marken till vattnet. Proven fran 2022 far ses som ett normalar. Den situation som
uppstod p g a pumpstoppet ar ger hogre utslapp. Ett forrad av naring i marken tomdes under



oversvamningen. Detta forrad hade sannolikt under normala férhallanden tomt under en langre
period. Utpumpningen skedde under en period da néringen inte tas upp i produktion av alger eller
plankton. Observera att detta dr fa matningar och grova antaganden om vattenmangden. Siffrorna ar
alltsa inte exakta utan en uppskattning.

Det ar fosfor som begransar tillvaxten i fjardarna. Kvavet omvandlas i hog grad till kvavgas genom s k
denitrifikation. FOr detta reningssteg ar 6versilning av grasmarken och vatmarken mot Utterfjarden
viktig. Har finns mikrobiologin som stédjer denitrifikationen av kvdvet under stora delar av aret. Har
tas aven fosfor upp av vattenvaxter.

Figur 4 Oversilning av gridsmark frén invallningens pump och Ilingre bort vétmarken som tillsammans
fungerar som rening av det utpumpade vattnet Foto Asa Enfors

Proverna fran 2022 (19 man) visar att det inte &r sa stora mangder fosfor (28 kg/19 man eller 22
kg/ar) och kvéve (429 kg/19 man eller 340 kg/ar) som lamnar omradet. Om vi jamfér med de totala
mangderna i tabell 1 (626 kg fosfor respektive 28 162 kg kvave) ser vi att de tillférda médngderna inte
har nagon avgérande betydelse for vattenkvalitén i varken grundomradena kring Aspdja eller allra
minst vattenforekomsten Aspdjafjarden som helhet.

Tabell 3: Vattenprover fran invallningen — analys av fosfor och kvive
Vattenprov invallningen

Fosfatfosfor ~ Totalfosfor Totalkvave

Datum (ng/l) (mg/l) (mg/l) Medelvéarden
2021-12-05 190 300 8000
2022-03-15 420 530 7600 483 Fosfor 19 man
2022-10-06 420 620 6400 7333 Kvave 19 mén
2023-03-17 580 770 3600
2023-03-20 750 1000 4400 923 Fosfor 2 man
2023-03-28 440 1000 6300 4767 Kvave 2 man
Pumpkapacitet 3 kW 80 m3/h
Avldst matare kWh gangtid  pumpat Tot P kg P Tot N kg N
2021-08-05 51612 tim m3 mg/| mg/|
2023-03-16 53818 2206 735 58827 0,48 28 73 429 19 man

2023-04-05 54381 563 188 15013 0,92 14 4,8 72 2 man



Variationerna i vattenstand paverkar omsattningen av vatten och darmed néaring. Vattenstandet styrs
framst av luftrycksvariationer och vind. SMHI registrerar data vid Arko. Nedan i figur 5 ser man
vattenstandsvariationerna under 2023 till slutet av juli. Detta paverkar hur snabbt vattenutbytet sker
i grunda fjardar och vikar t ex Utterfjarden.
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Figur 5: Vattenstdndet cm relativt MVY vid Arké - 2023 till 26 juli.

Under denna har vattenstandet varierat som mest med 80 cm mellan vinter och sommar men ofta
med 20-40 cm under hela perioden. Genom vindpaverkan drivs sedan vattnet in i och genom
omradet fran olika vaderstreck. Ett snabbt vattenutbyte gor att ett tillskott av naring inte ger nagon
direkt matbar effekt.

Ser man till den information som framkommit i denna analys av naring och da konstaterar att
naringstillforseln fran Aspoja inte ar orsaken till férandringarna i vattenomradena kring Asp6ja sa
aterstar fragan — Vad beror det da pa???

Ekosystem i férandring

De grunda vattenomradena runt Aspdja har en ganska god vattenomsattning genom paverkan av
vind och vattenstandsvariationer. Darfoér byggs det sannolikt inte upp nagra hoga fosforhalter i
sedimenten. Grunt vatten innebar snabbare uppvarmning och snabbare omsattning av naringen i
systemet.

Trots detta har det visuellt skett en gradvis férandring mot samre siktdjup och mera pavaxt
framforallt av gronslick. Parallellt med denna utveckling har mangden for fisket intressanta fiskarter
(gddda, abborre, flundror, sik ...) minskat for att idag vara kraftigt reducerat. Detta galler kuststrackan
fran Stockholm till Kalmar.



Skarven har lange burit skulden for detta. Visst har den bidragit, men har skarven dven minskat
rovfisken sa att spiggen fatt hjalp att ta 6ver herravildet i de grunda vattenomradena?

Strommingstralningen utomskars har minskat strommingens predation pa spigg och silens fédobas.
En lekgadda ar enkel att komma at for sdl som kommer in i skargarden for att fa tag pa mat. En annan
duktig fiskare och jagare ar minken.

Fritidsfisket i Asp6jas grunda vattenomraden har minskat under aren. De fritidsfiskare som &r aktiva
idag fiskar oftast med aterutsattning av fangad fisk.

Vad har da spiggen for roll? Yrkesfiskarna har fatt mycket spigg i sina redskap och iakttar mangder
med dod spigg pa hosten. Spigghannarna dor efter lek och efter att ha skyddat sina yngel.

Spiggens ekologi

Spigg (framst Storspigg, Gasterosteus aculeatus) en upp
till 5-6 cm stor fisk som lever bade i sotvatten och
brackvattenmiljé. | Egentliga Ostersjon finns den framst i
havet och skargarden langs kusten fran Stockholm till
Kalmarsund men dven i Blekinge.

Spiggen vandrar fran havet in i grunda vikar pa varen och leker. Spiggen ar bobyggare dar hanen
skyddar sina yngel. Hanarna dor ofta efter att ynglen lamnat boet. Tva lekar kan forekomma.
Lekperioden ar april-juli.

Ynglen lever pa djurplankton. Spiggen livnar sig annars pa andra fiskars rom och yngel men ocksa pa
tanggrasuggor, pungrakor, musselkraftor och marlkraftor som bl a betar pavéaxtalger.
Fjadermyggslarver ingar ocksa i dieten for yngel och vuxna.

Né&r temperaturen faller pa hosten och tillgangen pa djurplankton minskar vandrar ynglen ut till havs
och lever dar med snabb tillvaxt under ett par ar. | havet livnar sig spiggen framst pa djurplankton.

Spiggens tathet har 6kat och forskningsresultaten (se nedan) visar minskad predation av spigg fran
andra fiskarter: i lekvikarna av gddda och abborre, i havet av lax, torsk och storvuxen stromming.
Aven skarv, tarnor och vikaresal dter spigg. Totalt sett har spiggbestdnden dkat dramatiskt.

Ytterligare en fiskart som mycket liknar spiggen i sitt fédosok och ekologi ér den invasiva
svartmunnade smorbulten som ocksa okar i kustomradet.

Nya kunskaper om spigg

Spiggen fiskades mycket aktivt under slutet av 1800-talet fram till 1920-talet da elen ersatte
spiggoljan for att lysa upp i morkret. Det fanns fabriker for produktion av spiggolja pa flera stallen
lings Ostersjons kust. Aven i Aspdjas vattenomraden fiskade man prigg (lokalt namn) som blev
lampolja och godsel.

Under senare ar har det bedrivits mer och mer forskning om spigg och spiggens roll i kustnara vatten
av forskaren UIf Bergstrom m fl vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Kustvattenlaboratoriet och
vid Stockholms Universitet (SU) under ledning av professor Johan EkIof.

Det man kommit fram till hittills ar att spiggen har 6kat i mangd under 2000-talet och har en mycket
storre roll i kustnara ekosystem an vad man tidigare trott. Spiggen haller pa att ta 6ver och dominera



som fiskart i manga kustnara grunda vatten. Foljdeffekten ar att annan fisk reduceras och att
véxtplankton och pavaxtalger 6kar. Varfor den har utvecklingen pagar framst i ytterskargarden (las
Aspdja) ar osdkert men forskarna tror att gdddans och abborrens yngel &r i sddan tidig fas i
utvecklingen i ytterskargarden att nar spiggen kommer for lek har den mojlighet att beskatta andra
arters yngel. Detta gor att bestdnden hotas och minskar. | innerskargarden dréjer spiggens ankomst
vilket gor att yngel av gddda och abborre hunnit véxa till sig sa att de i stéllet har spigg som foda.
Figur 6 visar att med rovfiskdominans halls spiggens bestand nere i antal och betarna av pavaxt okar
vilket leder till mindre pavaxt. Det leder ocksa till minskad vaxtplanktonproduktion genom minskad

betning av djurplankton. Vid spiggdominans blir det motsatsen med mera pavaxt och grumligare
vatten.
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Figur 6: Spiggvdgen efter EkI6f et al 2020.

Figur 7: Mdngden pdviéixtalger har 6kat i Asp6jas grunda vikar under dren. Foto Klas Sandell



Under manga ar har vattenkvalitén forsamrats i de grunda omradena runt Aspoja. Bade yrkes- och
fritidsfisket efter gddda, abborre och annan matfisk ar kraftigt reducerat — nara noll pga bristen pa
fisk. Fintradiga alger breder ut sig sa att det hindrar bade fiske och framkomlighet for aktiviteter i
vatten. Det finns ett utbrett missndje med detta hos Aspojas invanare, och med all sannolikhet hos
de manga besokarna.

Om man summerar dessa iakttagelser av utvecklingen i vikarna runt Aspéja sa blir det tydligt att det
stammer med den férdandring som forskningen pekar pa med koppling till vattenomraden som
dominerats av rovfisk till fjardar som nu domineras av spigg. Att gynna rovfiskbestandet skulle pa sikt
kunna aterstalla balansen i ekosystemet. Lansstyrelsen har beviljat stod till projektering av
tillsammans tre gaddvatmarker pa Aspdja och Birko. Det skulle kunna bli bérjan pa en 6kning av
rovfiskbestandet i vattenomradet och pa sa satt forbattra vattenkvalitén.

Slutsatser

Den méangd naring som kommer fran mark i Aspdjafjardens vattenférekomst ar inte sa stor att den
kan beskyllas vara orsak till den forsamrade vattenkvalitet vi sakta sett utvecklas under arens lopp.
Néaringshalterna i hela omradet har inte forandrats namnvart under 40 ar. SMHI:s kustvattenmodell
visar att den lokala manskliga paverkan fran land pa Aspoéjafjardens vattenférekomst sannolikt &ar
mindre an 2 % av den totala naringsbelastningen. Vara egna matningar visar pa samma resultat.

En sannolik orsak till dagens vattenkvalitet i de grunda vikarna ar det storskaliga ekosystemskifte som
pagar langs hela kusten dar rovfisken minskat sa mycket, ar att spiggen haller pa att ta 6ver. Det
innebar att ocksa de djur som betar pavaxtalger har reducerats genom spiggens matvanor. Det kravs
mera rovfisk for att fa en tillbakagang och battre vattenkvalitet. Gadrna ocksa mindre skarv, sal.
Viktigast ar ett slut pa det storskaliga tralfisket av stromming.

Ett varmt tack till:

- Anneli Svennberg som bistatt med bild och datum med elférbrukning for pumpen vid
invallningen.

- Olle Skarlund som tagit vattenprov

- Krister Nithagen for bedomning av pumpen i invallningen

- Klas Sandell for bild och kommentarer till rapporten

- Ett tilmotesgaende SMHI som bidragit med dataunderlaget



